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@ Schienenfahrzeug zur Personenbeforderung, insbesondere fur den Nahverkehr 

® Ein Schienenfahrzeug zur Personenbeforderung, insbe- 
sondere fur den Nahverkehr, ist an zumindest einem sei- 
ner Enden mit Stofcverzehreinheiten <1) versehen. Die 
Stofcverzehreinheiten (1) sind in Fahrzeuglangsrichtung 
an einem deformierbaren, metallischen Schaum enthal- 
tenden Sandwich bauteil (2) abgestutzt, das als tragendes 
Struktureiement einen Teilbereich des FuBbodens (3) der 
Fahrerkabine (4) bildet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Schienenfahrzeug zur Perso- 
ncnbcfordcrung, insbesonderc fur den Nahverkchr, das an 
zumindest einein seiner Enden mit StoBverzehreinheiten 5 
versehen ist. 

Es ist allgemein bekannt, im Endbereich von Schienen- 
fahrzeugen StoBverzehreinheiten (StoBpuffer) anzuordnen, 
die beispielsweise Elastomerkorper oder deformierbare 
Hohlkorper aus Blech umfassen. Derartige Einrichtungen 10 
konnen einen Teil der Aufprallenergie abbauen, die bei Zu- 
sammenstoBen mit gleichartigcn Fahrzeugen oder mit Stra- 
Benfahrzeugen oder bei Fahrt gcgcn ein ortsfestes Hindernis 
auftritt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem 15 
Schienenfahrzeug der gattungsgemaBen Art im Hinblick auf 
eventuell auftretende ZusammenstoBe eine innovative 
Knautschzone mit definiertem Verhalten zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die StoBverzehreinheiten in Fahrzeuglangsrichtung an 20 
einem deformierbaren, metallischen Schaum enthaltenden 
Sandwichbauteil abgestiitzt sind, das als tragendes Struktur- 
element einen Teilbereich des FuBbodens der Fahrerkabine 
bildet. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 25 
Unteranspriichen angegeben. 

Im weiteren wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungs- 
beispieien naher beschrieben, die in der Zeichnung darge- 
stellt sind. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen jeweils in perspektivischer Dar- 30 
stellung den unteren Bereich der Kopfpartie eines Schienen- 
fahrzeuges, das eine Mittelpufferkupplung 7 mit einem ge- 
lenkig ausgefiihrten Kupplungsarm 7a aufweist, 

Unterschiedlich zu den Fig. 1 und 2 hat das in den Fig. 3 
und 4 ebcnfalls in der Perspektive dargestcllte Schienen- 35 
fahrzeug eine durch dieDE 195 13 386 Al bekannte Mittel- 
pufferkupplung 8, deren Gestange aus scherenartig zusam- 
menwirkenden Elementen 8a besteht. 

Die Fig. 5 bis 8 sind erganzende Ansichten bzw. Schnitt- 
bilder zu den Fig. 1 und 2. Die Fig. 9 und 10 erganzen die 40 
Fig. 3 und 4 entsprechend. 

Das Schienenfahrzeug nach Fig. 1 und 2 bzw. nach Fig. 3 
und 4 ist mit StoBverzehreinheiten 1 versehen, die hier Be- 
standteil eines sogenannten Anticlimbers sind, der auBer- 
dem eine frontseitig profilierte StoBstange 6 aufweist. Das 45 
Profil dieser StoBstange 6 verhindert ein Aufklettem des 
Fahrzeuges insbesondere im Falie eines ZusammenstoBes 
mit einem gleichartigen Fahrzeug. Die StoBverzehreinheiten 
1, die beispielsweise entsprechend der Druckschrift 
WO 98/38 438 ausgefuhrt scin konnen und zumindest einen 50 
deformierbaren Abschnitt eines dickwandigen Kunststoff- 
rohres aufweisen, sind einerseits mit der StoBstange 6 ver- 
bunden und andererseits an einem Sandwichbauteil 2 in 
Fahrzeuglangsrichtung abgestiitzt. 

Das im wesentlichen aus Aluminium und einem metalli- 55 
schen Schaum bestehende Sandwichbauteil 2 bildet als tra- 
gendes Strukturelement einen Teilbereich des FuBbodens 3 
der Fahrerkabine 4. In den Ausfuhrungsbeispielen ist die 
Baulange des Sandwichbauteiles 2 auf den Bereich des FuB- 
bodens 3 begrenzt, der unterhalb eines in der Fahrerkabine 4 60 
befindlichen, hier nicht dargestellten Fahrerpultes liegt. Das 
Sandwichbauteil 2 ist lediglich an mittleren AbschluBtra- 
gem 5 der Fahrzeugstruktur losbar angeschlossen. 

Das Schienenfahrzeug nach der Erfindung hat vorteilhafl 
stets eine 3stufige Knautschzone mit definiertem \ferhalten 65 
im Falle von ZusammenstoBen, und zwar: 

a) Bei Geschwindigkeiten bis ca. 8 km/h vorkom- 
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mende kleinere St6Be werden allein durch die - insbe- 
sondere in den Fig. 9 und 10 nicht verformt gezeigten - 
StoBverzehreinheiten 1 aufgenommen, die sich dabei 
plastisch verfonnen (siehe Fig. 5 und 6). Die StoBver- 
zehreinheiten 1 werden anschlieBend cinfach durch 
neue Bauteile ersetzt. Das Fahrzeug selbst bleibt frei 
von Beschadigungen. 

b) Bei Geschwindigkeiten bis etwa 17 km/h verfor- 
men sich die StoBverzehreinheiten 1 und zusatzlich das 
Sandwichbauteil 2 (siehe Fig. 7 und 8), das also auBer 
seiner tragenden Funktion auch dem StoBverzehr dient. 
Auch in diesem Falle kann durch cine kleinere Repara- 
tur mit Hilfe einfach austauschbarer Bauelemente die 
bestehende leichte Beschadigung des Fahrzeuges be- 
hoben werden. 

c) Bei Geschwindigkeiten bis ca. 32 km/h ist von ei- 
nem groBeren Unfall auszugehen, bei dem jedoch au- 
Ber den StoBverzehreinheiten 1 und dem Sandwichbau- 
teil 2 nur die mitderen AbschluBtrager 5 der Fahrzeug- 
struktur verformt werden. Die auBeren Langtrager und 
die eigentliche Fahrgastzelle bleiben jedoch auch bei 
einer derartig hohen Energieaufnahme unbeschadigt. 

Wie aus den Fig. 1 und 2 bzw. 3 und 4 ersichtlich ist, ist 
die Mittelpufferkupplung 7 bzw. 8 des jeweiligen Fahrzeu- 
ges in nicht gekuppelter Stellung voilstandig hinter der 
Fahrzeugfront angeordnet. In gekuppeltem Zustand von 
zwei Fahrzeugen erweitert sich die oben beschriebene 3stu- 
fige Knautschzone durch eine Feder- und Dampfungsein- 
richtung, die ublicherweise im Kupplungsarm 7a der Mittel- 
pufferkupplung 7 enthalten oder den Scherenelementen 8a 
der Mittelpufferkupplung 8 nachgeordnet ist. Das jeweilige 
Schienenfahrzeug verfUgt dann bei ZusammenstoBen uber 
ein insgesamt 4stufiges Crash- Verhalten. 

Liste der Bezugszeichen 

1 StoBverzehreinheit 

2 Sandwichbauteil aus Aluminium und Metallschaum 

3 FuBboden 

4 Fahrerkabine 

5 mittlere AbschluBtrager 

6 StoBstange 

7 Mittelpufferkupplung 

7a gelenkiger Kupplungsarm 

8 Mittelpufferkupplung 
8a Scherenelement 

Patentanspruche 

1. Schienenfahrzeug zur Personcnbeforderung, insbe- 
sondere fur den Nahverkehr, das an zumindest einem 
seiner Enden mit StoBverzehreinheiten (1) versehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB die StoBverzehreinhei- 
ten (1) in Fahrzeuglangsrichtung an einem deformier- 
baren, metallischen Schaum enthaltenden Sandwich- 
bauteil (2) abgestiitzt sind, das als tragendes Struktur- 
element einen Teilbereich des FuBbodens (3) der Fah- 
rerkabine (4) bildet 

2. Schienenfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Sandwichbauteil (2) in seiner 
Baulange auf den Bereich des FuBbodens (3) begrenzt 
ist, der unterhalb eines in der Fahrerkabine (4) befindli- 
chen Fahrerpultes liegt. 

3. Schienenfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Sandwichbauteil (2) im Sinne 
eines einfachen Austausches nach einer Energieauf- 
nahme ldsbar mit der Fahrzeugstruktur verbunden ist. 
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4. Schienenfahrzeug nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Sandwichbauteil (2) lediglich an 
AbschluBtragern (5) der Fahrzeugstruktur angeschlos- 
scn ist, wobci deren auBcre Langstragcr und damit die 
cigentlichc Fahrgaslzcllc bei ciner Energicaufnahme 
unbeteiligt bleiben. 
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